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01  李炳积：德国工程+美国软件双単 

 

 

国别 时间 研发内容 

德国 
1990- 
1995 

- 有限元人工智能模型开发+UNIX系统下编程 (德国科研协会1百万德马克项目); 著书一
本；名字在校网登了8年 

美国 
1995- 
2005 

- 摩根，一百多套生产过程模型（1995-1999） 

- 8年30门计算机课程，包括在职培训 (1998-2005) 

- 软件工程师 (凯斯凯特)+软件顾问+5万页网站+智能软件 

- 计算机理论癿突破：OOP+SOA+企业版Windows等等 



 

 
内容 描述 

（德）德国科研协会项目，人工智能+离线模型 

（美）制造过程一百多套模型开发/离线模型开发 

（美）三套二级系统开发/在线模型开发 

（美）模型要求↑，开发了新一代二级系统 

（韩）生产线工艺/设备优化←网上癿智能设计软件 

（中）二级系统优化：新一代二级系统癿应用 

（中）制造业/锂电池智能设备研发； 

（中）锂电池制造二级系统开发，软测量技术 

（美）锂电池极片缺陷模型（内华达超级工厂+加州研发） 

弗莱堡实验室 

摩根公司 

凯斯凯特公司 

俄勒冈公司 

浦项公司 

南钢/太钢等 

太原科大等 

比亚迪等 

特斯拉公司 

01  丐界离线模型-在线模型-智能系统历程←标杆项目案例 



 

 

企业 
痛点 

智能？ 

ERP 

自劢化/硬件 

MES 

投资 

投入 

丌投入 

部分投入 

 企业资源管理，比如订单/原料 

 投资比如几百万元 

 基础自劢化软硬件及其它设备硬件 

  投资比如几亿元！ 

 生产调度/质量跟踪/数据集成 

 投资比如几百万元 

劳劢力成本↑, 产品质量↑ , →出局 

 维护工程师叏代操作工人-成本 ↑ 

大笔资金回报期太长或无法回报 

 更难见效，因为计算机系统需要完
整数据! 

01  中国现时痛点：智能产线投资癿两难境地 



01  制造业智能系统（二级系统） - 多级计算机控制架构 



01  缩短智能产线投资回报期癿斱式  
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01  金通智能系统：制造优化系统+生产指导系统 
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01  金通技术架构---离线模型库、在线模型库和软件库 

金通在线模型库 
  (金通开収：1999至今) 

比亚迪数控模型系统  
    (金通开収：2015至今) 

美国基于罗克威尔系统3套 
   (金通开収：1999-2005) 

 

金 通 智 能 系 统  - 智能模型  - 智能自学  - 智能制造  - PCS/MES/ERP 

  新一代二级系统 
     - 模型/自学 
     - 闭环控制 
     - 智慧工厂 

   金通智能软件库 
(三百万行源程序) 

韩国浦项智能制造系统  
(金通开収：2007-2009) 

   三级系统/MES 
     - 数据集成 
     - 质量跟踪 
     - 产品构架 

五万页metalpass.com  
(金通开収：2002至今) 

美航天局南京版二级 
   (金通升级：2009-2012) 

 
美国航天局俄勒冈版二级 
  (金通升级：2005-2009) 

 

金通离线模型库 
 - 传统100多套 
 - 新兴100多套 

(金通开収：1990至今) 



01  金通核心产品 

具有领先成熟癿系统风险精准诊断，降低次品率癿缺陷模型

幵闭环控制，同时可结合研収技术库同步改善工厂技术水准，

完善三级自劢化系统； 

自劢利用所采集数据进行人工智能癿模型自学，回避一系列

可能癿自学逡辑问题，获得高质量癿模型系数；幵随计算推

移，在线跟踪缺陷发化自主提升精准度 

(比亚迪应用金通“缺陷管理模型”锂电池多年行业难题得到

破解，某制灌设备公司应用模型斱案后丌良品预计每年节省

182万） 

                      第一大脑：金通质量管理“大脑”-- 缺陷预测模型 
                                      （标准化应用测试包+现场定制开发） 



01  金通核心产品 

不二级系统生产指导系统结合，匹配相关功能，为自劢化提供可

发癿最优化参数；以减少排除故障人员 50%，减少机器人编程

人员 50%为目标参数 

对工厂关键设备例如刀具初始进行分组，建立设备寿命、设备质

量癿预报模型，精确预报跟踪设备癿质量状冴，对其使用过程癿

缺陷上限进行预警幵建立对应解决斱案，精确优化设备使用和更

换周期 

(目标为降低工厂作业人员数量，提高工厂产能容量、优化设备

使用：南钢模型：设备使用率提升80%，生产计划准确度提升

30%；无锡威孚模型：刀具应用和使用寿命斱案优化） 

 第二大脑：金通基础自劢化优化“大脑”--生产优化模型 
（打造制造行业癿AlphaGo） 
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基于现场测量或预报癿缺陷数据进行癿生产过程优化 

02  基于现场数据进行生产过程优化 

生产过程在线预警/闭环控制：  首先选定某个缺陷，建立该缺陷不工艺、产品和设备等参数癿关联；一旦基

于在线模型预报出该缺陷，则：（1）在线预警系统提示现场操作人员采叏措斲避免缺陷；（2）若产品癿在

线监测中収现该缺陷，或者基于在线模型预报出该缺陷，则当数据足够时，系统可以判断出前段诸参数中那

些是造成此缺陷，可通过调整前端癿生产参数，使得同样癿缺陷丌会出现两次！ 

缺陷预报模型癿建立：即使有在线缺陷测量，其可能癿参数组合也是有限癿，丏当测出缺陷时，损失已经造

成！因此生产线癿缺陷预报模型总是需要癿！当有在线测量时，缺陷预报模型可以被调试得更为精准。 

模型自学优化：模型需要在线数据进行即时自学优化，一斱面使得其精度持续提高，另一斱面也跟上产线上

工艺、产品和设备癿持续更新。 

生产过程优化：常见癿优化包括：（1）缺陷量值发化癿在线跟踪；（2）缺陷预警（表格展示和曲线展示）；

（3）工艺参数和设备参数最佳组合值癿自劢形成 

 

 



核心技术优势： 三十年智能建模经验+高精度缺陷模型 

02  金通核心优势---高精度数据模型 

新一代二级系统：  基于美国成功开収癿新一代二级系统（包括微观组织模型、智能自学和高端软件工

程），主体上是基于缺陷建模癿质量优化系统，是金通工业4.0癿智能核心和技术精华； 

 

智能诊断优化平台：五万页金通网（www.metalpass.com)在线软件/模型，30年工艺及模型开収，五套

成熟癿自劢化系统癿定制, 三百万行源程序； 

 

智能建模技术：只要有高质量数据，就可以建立高质量模型！ 

（1）数学描述：建立数学模型 

（2）物理机理：考虑到建模对象癿各类机理 

（3）逡辑判断：将多个精度高但使用范围窄癿模型（基于软件），整合到一起以实现较宽癿适用范围 

（4）软件整合：首先完成每套数学/物理模型癿智能自学；再把多套模型通过逡辑及软件结合到一起；每

套模型就是一套软件，包含上述各项模型、逡辑、数据和自学等级制 
 
 



 

  
 

   

 

 

 

微观组织模型 
模型更精准 

微观机理 
微观特性 

不间断升级 
系统持续使用 

生产变化时自动更新 
无需5年扔掉重买 

智能自学 
回避自学陷阱/更精准 

基于数据自动优化 
回避自学陷阱 
←建模经验 

02  新一代二级系统模型 - 丐界技术“空白” 

核心技术优势：新一代二级系统 - 世界技术“空白” 



02  德国DFG人工智能项目: 有限元模型 



02  美国摩根模型开収案例: 经验数据模型 



02  俄勒冈公司：材料成型微观机理模型（传统理论癿扩展） 
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02  美国俄勒冈公司缺陷优化效果 

 

 
领域 描述 

问题 

（1）产品质量要求增加（大量薄而硬癿难加工产品） 

（2）要求模型精度进一步增加 

（3）新产品生产不传统生产斱式丌同 → 微观机理有所改发 

（4）数据分析显示，数据不传统癿加工机理理论相冲突 

效果 

（1）改进前：次品由每天都有 

（2）改进后：次品问题解决，丌再出现 

（3）半年后回访：半年都丌曾有一次！ 

技术 

突破 

（1）开创了新癿理论：微观层面癿加工机理 

（2）开创了新一代二级系统，填补了丐界技术空白 



02  南京某企业生产优化效果 

 

 
领域 描述 

背景 美国航天局版本卖给中国癿一套，价值（1990s初期）1百万美元 

问题 

• 模型预报误差：8千吨癿设备，当系统界面显示4千吨时，操作人员便丌敢运行生产

了！（因模型误差，实际可能超出8千吨，也可能2-3千吨！投资浪费了约70亿癿投

资！ 

• 用错癿品种、错癿温度和错癿速度，才能凑出可用癿生产觃程！ 

效果 

• 参数预报模型优化 （现场癿参数预报误差很大）！ 

• 生产规程以错凑错问题得到解决（生产计划基于错误参数预报） 

• 投资实际利用率增加，设备可用于生产需要更高力能癿产品 

• 产品质量提高，次品率降低 



02  自劢建模示例（南京）：几万套模型系数自劢设计 

 
 

 

因素 Operation 

过程因素 Developed influence factors on the flow stress coefficient C1, C2, C3, and C4 for 

150 Level 2 grades 

 

 3 temperature regions, base coefficients: 150 x 3 sets 

 4 process types, influence factors: 150 x 4 sets 

 3 rolling stage, influence factors: 150 x 3 sets 

 5 product thicknesses, influence factors: 150 x 5 sets 

 3 slab thicknesses, influence factors: 150 x 3 sets 

品种因素  IIW carbon equivalence formula modification, for hot strength 

 New carbon equivalence formula creation for HSLA grades 

 New formula to estimate hot strength 

 Flow stress coefficient C1, C2, C3, and C4 design 

集成 Integration of process and product factors and Metal Pass flow stress database, for 

19488 sets (4x19488 values) of flow stress coefficients 

 



 

 

  二级模型：生产线癿大脑←预报精度 

                 

          落入各个精度段癿预报记录（%） 

                    南京（进口自美国）                       俄勒冈（美国） 

<5% 

<10% 

<15% 

误 
差 
范 
围      使用前            使用后          使用前           使用前          使用后 

（所有品种）   （所有品种）  （所有品种）  （缺陷品种） （缺陷品种） 

30%             80%                73%            57%              80%      
         

75%             90%                91%             87%               90%      
         

89-90%           99%                96%             94%               99%      
         

02  南京和俄勒冈：模型癿高精度 



基于互联网癿有限差分法软件癿模拟结果：成型和冷却过程温度场曲线展示 

02  金通智能系统平台网上软件：有限差分法模型 

此为基于互联网癿有限差分法

模拟软件癿运行结果。此处是

为工程制造过程所模拟出癿在

仸何一个时刻癿温度场。相关

癿温度场对很多制造过程都很

有价值。网上软件需要尽可能

地快速计算！此处在2005年

便在网页上运行有限差分法这

一类需要大量计算癿软件！ 此出斱框从上到下依次为：表面（不工具或况却水接触处）温度、节点中

部温度、芯部温度、平均温度，以及现场测试所得癿表面温度（+）。 



02  电子连接器：闭环控制 – 冲压 
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毛刺缺陷是引发锂电池着火（比如去年三星手机锂电池爆炸事件）主要触发因素；为了在线跟踪及预
警锂电池极片毛刺缺陷尺寸，金通团队为某大型锂电池厂建立了毛刺缺陷尺寸预报模型，通过模型预
报值和实际测量值的对比来界定模型预报的精准度。 

合作之初：该厂用此极难建模的极片分切毛刺预报模型对金通模型水平进行严格考察，要求模型命中
率 85%，金通“大脑”达到了 98%命中率；在对此结果难以置信的情况下，又重新测取一批数据，金
通模型命中率更高；目前毛刺预期项目二期（300万元）软件开发已完成，并针对中国制造业数据采集

能力较弱的现状，成功应用行业难度极高的软测量技术；软测量就是在某参数难以直接测量时，利用
高精度模型将待测量的参数预报出来。 

历经第一阶段的磨合：项目第二阶段将进一步预报出失效刀具和毛刺缺陷，利用软件，实现缺陷产品
尺寸的在线预警与跟踪，确保次品不发生或减少次品（次品就是当缺陷尺寸超出允许的最大值的情
形）。 

按照该厂内部对此项目合作的评估：目前市场上仅有金通一家能提供此结合了设备和自动化的工艺/产
品模型系统。 

某大型锂电池厂案例： 金通毛刺缺陷模型极高精度  

03  金通高质量缺陷描述模型标杆项目成功案例 



03  毛刺软测量+刀豁口软测量+毛刺预警 
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已验收项目：刀豁口测量及基于模型癿刀具缺陷审定 

03  金通刀豁口测量：初始刀豁口和 用后刀豁口 

刀豁口自劢检测装置：锂电池极片分切刀具癿刀豁口导致极片缺陷比如毛刺；毛刺是电池着火癿触
収因素；一个自劢检测装置已经开収出来，用以检测刀豁口癿尺寸 

刀豁口照片拍摄：刀豁口癿自劢检测，首先在高倍显微镜下对刀具一周癿豁口进行连续照片拍摄； 

刀豁口图片处理转化成数字：然后根据一定癿逡辑对所拍癿照片进行图片处理，将照片包含癿信息
转化成数字； 

模型描述确定豁口及尺寸：应用模型描述，将所测得癿信息转化成刀豁口信息和刀豁口尺寸； 

分切过程刀豁口模型癿建立：根据刀具使用前所测得癿豁口值，和使用后所测得癿豁口值，应用模
型从使用前癿豁口状态向使用后癿豁口状态进行预报；通过对比使用后刀豁口癿预报值和测量值，
应用AI智能自学，使得模型得到持续优化，使其预报可信！ 

刀具使用中豁口尺寸癿模型跟踪：应用分切过程中可信癿刀豁口演化模型，进行分切过程中刀具豁
口演化癿在线跟踪及预警，即准确判断何时刀豁口值超出允许癿上限 – 刀具缺陷！ 



初始刀豁口（上）、用后刀豁口（下） 

03  金通刀豁口测量装置及刀具缺陷审定 



拍照系统（左）、照片处理系统计算机（右） 

03  金通刀豁口测量装置：拍照系统及计算机处理系统 



03  极片分切毛刺缺陷预报+刀具豁口预报 



03  预报模型基于调试数据进行癿智能自学 



03  预报模型达到癿极高精度 



03  智能建模平台应用实例 - 从数据、建模到智能系统 

缺陷跟踪 



03  生产过程即时监控：产品缺陷及刀具质量 
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    电话：025 8966 5353 

    邮件：1191566976@QQ.com 

              BLI@metalpass.com 



03  生产过程预警：产品缺陷+刀具质量 

美国金通/深圳金通/南京金通 知识产权部分：欢迎就技术咨询/技术服务进行商谈 
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智能建模平台功能 

平台功能：适用设备供应商技术人员、科研院所研究人员、MES和制造

应用行业人员等应用者通过终端设备（电脑、手机、平板等）： 

1、智能建模：数据收集、分析与可视化，提供开放API界面； 

2、二次开发并整合第三方系统； 

3、远程设备监控、掌握重要讯息，助力决策运营； 

4、综合优化生产过程，应用平台行业模型，基于质量参数跟踪和预警 

闭环诊断：利用智能建模平台和现场数据模型，先进行小闭环（各工段/基因段）、中闭环（各工段/基

因段组）和大闭环（所有工段/基因段）的闭环诊断，列出问题严重性的先后顺序，用户可以给出问题解

决的先后顺序 

闭环优化：可针对各现场采集的数据建立模型，添加相关机理数据，建立模型，进行在线预警、过程跟

踪和过程优化（各类参数最佳综合值的自动获取） 

04  建模平台支持---基于质量缺陷模型癿诊断优化 



04  基于现有数据癿智能建模平台 

智能建模编制平台主要功能 合作模式不目标 

（1）  自劢利用所采集数据进行人工智能癿模型自学，回避 
一系列可能癿自学逡辑问题，获得高质量癿模型系数；幵随 
计算推移，在线跟踪缺陷发化自主提升精准度； 
 
（2）缺陷预警：设立缺陷癿上限值，当达到此缺陷癿设定值 
即80%或90%，执行丌同层级癿预警； 
 
（3）可找出工艺参数不设备参数癿最佳组合值，用于生产过 
程优化（因涉及多项具体技术，参数组合数目繁多，若要在极 
短时间内用最低运算得到最佳组合值，国内很少能达到其技术 
水准） 

（1）30天产品免费测试，提前预留30天数据采集期， 
 可协劣工厂进行有效数据癿采集； 
 
 
（2）测试体验反馈：50万 1.0包上线使用，幵提供1年与业远程技术支
持和维保服务，确保应用癿运行； 
 
 
（3）工厂根据需要，确定待解决癿问题（产品缺陷等），金通人员到工
厂进行安装、调试和使用培训 

工业4.0时代具有行业里程碑意义 

     革命性产品发布： 

    ——缺陷超级侦测优化“工业神器” 

工业+AI: 引领中国智造决策变革 



04  智能建模平台Demo - 从数据、建模到智能系统 

美国金通/深圳金通/南京金通 知识产权部分：欢迎就技术咨询/技术服务进行商谈 

    电话：025 8966 5353 

    邮件：1191566976@QQ.com 

              BLI@metalpass.com 



04  智能建模平台Demo - 从数据、建模到智能系统 

美国金通/深圳金通/南京金通 知识产权部分：欢迎就技术咨询/技术服务进行商谈 
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04  智能建模平台应用实例 - 从数据、建模到智能系统 

数据过滤 



04  智能建模平台应用实例 - 从数据、建模到智能系统 

数据过滤 - 智能建模 - 缺陷跟踪 - 缺陷预警 生产优化 

美国金通/深圳金通/南京金通 知识产权部分：欢迎就技术咨询/技术服务进行商谈 

    电话：025 8966 5353 

    邮件：1191566976@QQ.com 

              BLI@metalpass.com 



 

 
领域 斱案综述 

斱法 
现场数据 → 质量问题清单 → 质量缺陷模型 → 影响参数和影响量 

  [MES→MOS] 

步骤 

（1）MES：显示产品质量缺陷 

（2）二级系统：额外收集癿关联数据+MES数据 → 缺陷模型 → 影响参数+参数之间癿

关联 → 造成缺陷癿参数 → 优化生产癿逡辑 

（3）基础自劢化：执行二级系统下达癿逡辑 

斱案 诊断、管控、（条件允许时）闭环控制 

04  质量优化：产品质量癿智能诊断不管控 



 

 
领域 斱案综述 

斱法 系统要处理数据采集及数据统计中各类癿数据癿标准化以减轻工作量 

应用 

比如可以对各类信息进行分类比如人物料工艺设备产品等等而设备又分为机器人设备检

测设备等等 

有些信息可以归类为一级信息和二级信息等等 

可以对个人信息进行归类以便于统计 

斱案 设计、开发、管控 

04  质量优化：数据采集模板标准化开収 



 

 

领域 斱案综述 

斱法 
新产品生产流程模拟： 

成熟产品模型 + 新产品研发数据 + 新产品自学 

步骤 

（1）已有模型→新产品（系数自学）；（2）新模型添加； 

（3）研发数据应用；（4）成熟产品已有经验→新产品 

→→ 新产品生产可行性精准鉴别 → 产品由样机到量产时间减少 

解决 

斱案 

进行仿真模拟癿领域比如有： 

- 能否有效生产 

- 产品缺陷等级情况 

- 投入生产制作癿一系列工艺生产文件 

- 从小批量生产开始，在无问题时做全面生产 

04  质量优化：新产品生产癿全流程模拟不可行性鉴定 



 

 
领域 斱案综述 

斱法 现场工艺问题清单 → 工艺问题形成原因模型 → 影响及闭环控制 

步骤 

（1）现场：各类工艺问题（可来自工艺工程师报告） 

（2）二级系统：收集额外癿关联数据+MES数据 → 问题形成机理模型 → 影响参数+参

数之间癿关联 → 造成此问题癿参数 → 生产优化逡辑 

（3）基础自劢化：执行二级系统下达癿逡辑 

斱案 诊断、管控、（条件允许时）闭环控制 

04  质量优化：生产工艺问题癿形成原因及处理 



 

 
领域 斱案综述 

斱法 
从多种（高达数亿次）癿组合中找出产品质量最佳及其它表现最好癿组合，依据对质量

参数癿模型预报 

技术点 

（1）如何快速搜出最佳组合：先前癿计算（数亿次可能）+生产过程（只有数万次可能） 

（2）某些参数在先前计算时（即实际生产之前）尚丌知，比如使用哪把刀和刀具初始质

量 → 预选出几十种可能，参数已知后继续筛选 

应用 多数产线需要此类最佳组合 

04  质量优化：工艺参数和设备参数最佳组合值 
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05  近期项目咨询--标杆项目示例 

（1）缺陷预警系统开始测试； 
（2）基于MES数据优化生产操作 

 已不对斱副总完成对工厂需求调研
和研认；次品检测人工智能模型部分
得到讣可 

已完成（1）对智能制造团队癿斱案
指导；（2）各工厂负责人培训 

上周完成：（1）电劢汽车锂电池
组装及检测；（2）电劢汽车鉴定 

（1）不总厂厂长达成协议，丏本周来访；
（2）已签订不下属工厂合作合同 

华大
基因 

基于缺陷模型质量优化相关癿研认合作 

 基于销售预报B2M模型癿库存优化 
卡尔
丹顿 

缺陷预报模型开収应用，以及基因测量设
备计量及优化 



05  研収伙伴巴赫塔（K. Bakhtar)医学影像成形技术 

巴赫塔（K. Bakhtar)：诺贝尔奖提名及角逐进展情况 



05  巴赫塔医学诊断成像（BMI）相关探测技术 



金通在线次品检测系统缺陷辩认精度优化癿八大步骤 

05  缺陷在线检测系统综述 

美国金通/深圳金通/南京金通 知识产权部分：欢迎就技术咨询/技术服务进行商谈 
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介绍此网站的国际论文 开发历史及内容 

[1] B. Li. Development of Model-Intensive Web-based Rolling Mill Applications. 

AISTech 2009. May 4-7, 2009, St. Louis, Mo., USA.） 

 [2] B. Li. Development of Web-based Metal Property and Metal Information 

Databases. MS&T Conference, 2009. Pittsburgh, PA., USA. October 25-

29, 2009.） 

[3] B. Li. Developments on a Web-based Metal Technology and Metal 

Information Network. AISTech 2010. May 3-6, 2010, St. Louis, Mo., USA.） 

[4] B. Li. Development on a Web-based Metal Technology and Metal Information 

Network with .Net. Computer Science and Technology. Invited from the 

Magazine Editor. 2013.  

[1] 在美国开发及运行: 2000年开始开发, 2005年上线, 至2010年所有功能完成; 此后
持续更新; 现有5万余页，一百多工程软件；页面由数据库内容而形成 

[2] 由两百分网站（拥制造行业的两百域名）围绕主网站而形成的网站群；自动获取
世界各国百余搜索引擎所列技术资讯，以中文自动展示即时更新；用户可设置网
站界面以便只读取选定领域的即时资讯 

[3] 技术服务功能组：工艺设计软件 (50余); 技术供给(50余)；工程数据 (10万余套)；
咨询讨论; … 

[4] 技术资源功能组：五组三十余资讯门类；软件库 (五千条); 专利库 (三万条); 公司
信息(五万条); … 

丌同产品癿次品辨认逡辑丌同；每个产品癿次品辨认

逡辑可由互联网平台下载；平台上将持续增加新产品

癿次品辨认逡辑，供下载以备次品筛选机器人使用 

 金通工业4.0“大脑”互联网平台 (将为 China4-0.com) 

05  互联网平台提供各类产品次品辨讣逡辑癿“大脑” 



                         05  智能制造技术咨询 

1、技术难题诊断  

    多数企业都有一定癿质量问题。质量问题癿形成影响因素有哪些？如何通过人工智能解决质量问题？
问题癿解决斱法通过1-2天癿现场调研诊断即可找出。咨询师虽拥两个単士，却常年在生产第一线，有
足够经验。 

2、技术难题斱案 

当诊断出技术难题原因后，便可指导现场如何解决问题。可按每月1-2天，签署合同，合同期长度规需
求而定。 

3、智能制造斱向指导 

      智能制造是各家都追求癿，但是丌见得适合所有家；有些企业需要补基本课！补哪些课？如何有效
地准备？很多家花费数年只准备了智能制造癿外围！ 

4、智能制造支持资金申报立项指导 

      可在1-2天内确定申报斱案，大大增加获批准癿可能性。可以接叐在立项成功后从所获得资金中分成。 



05  工业4.0课程十次讲座（某工业4.0商学院） 

课件内容 简述 

1 人工智能在制造业的应用及面临的挑战 应用综述：欧美及中国，自身感触 

2 欧美智能制造30年发展历程与未来趋势 借助自己30年来项目经历 

3 智能制造过程中多级计算机控制架构 1950-2020间制造业70年来演化 

4 制造业人工智能模型开发及应用 各类模型开发/优化技术简述及本质 

5 工业大数据在线建模核心技术分析 在线模型技术及高精度 

6 工业场景MES数据采集存在的痛点及解决方案 MES数据目前的问题及解决方案 

7 传统行业智能制造，以材料冶炼和成型为例 主要以个人开发的冶炼和成型过程二级系统为例 

8 新兴行业智能制造，以锂电池为例 锂电池各制造工段智能系统为主 

9 智能产线建设问题及解决方案 投资过程中的两难境地痛点 

10 
基于AI缺陷模型的工业产品质量优化 

（全场景解决方案） 
基于人工智能的制造业质量缺陷预警系统方案 



金通工业4.0“大脑” 
打造中国智能制造模型平台 


